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Concurso-oposicién al Cuerpo de Profesores de Secundaria
Generalitat Valenciana, 1995. Prueba préactica de Informatica.

ENUNCIADO

Se desea analizar y disefiar un Sistema de Informacién de control de calidad para la exclusion o admision a
comercializacién, de los productos obtenidos en una industria destinada a la fabricacion de diferentes modelos de
tubo de acero (de diferentes diametros y largos, roscados, sin roscar, etc.)

Para ello cada modelo de tubo dispone de un ndmero variable de PARAMETROS DE CALIDAD, todos ellos
numeéricos. Un parametro de calidad es un atributo de cada modelo de tubo capaz de demostrar un defecto de
fabricacion que debe estar comprendido entre un valor maximo y uno minimo.

Por ejemplo, el valor del diametro interior de un determinado modelo de tubo podra ser un parametro de calidad,
asi, si al modelo TR020 le corresponde idealmente un didmetro interior de 16,00 mm., evidentemente no todos los
tubos que se fabriquen de este modelo tendran un diametro interior de 16,00 mm. ya que las condiciones de
fabricacion influiran en que esto se consiga o no, ahora bien por ejemplo, puede considerarse que para cada tubo de
este modelo si el valor del diametro interior esta comprendido entre 15,50 mm. (Valor minimo) y 16,50 mm. (Valor
maximo) el tubo es correcto y puede comercializarse.

El sistema de produccion es en serie y flexible, es decir, facilmente puede modificarse para fabricar diferentes
modelos de tubos. Cada tubo posee un niimero de serie Unico desde el comienzo de su fabricacion.

Al final del proceso productivo existe una seccion de toma de datos de los valores de los parametros de calidad
de cada uno de los tubos fabricados. Ademas, esta misma seccion tendra como.funci apartar del proceso aquellos
tubos que no cumplan con al menos uno de los valores maximos y | |n|mos de cada-parametro de calidad del
modelo al que pertenece ese tubo en concreto. :

Este proceso actualmente es manual no pudiéndose registrar o almacenar la“infi
mecanizar el proceso de forma que permita, al menos: mtrodumr yalores de-los parametros de cahdad almacenar la
informacion, determinar la aceptacion o no de cada ttbo y ohtener mformes estad|st|cos sobre la produccion.

Debera realizarse: L ,
e El andlisis estructurado de la aplicacion mforma_} ca al completo.

e El disefio, mediante pseudocodigos-u- ordmogramas del proceso de toma de datos, ceptacion o rechazo de cada

tubo y registro de la informacion correspond|ente

(Las definiciones y conceptos que se incluyen en estas paginas estan extraidas del temario ABACUS NT. No obstante se advierte que
han sido resumidas y, posiblemente, descontextualizadas.)
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‘ MODELO CONCEPTUAL DE TRATAMIENTOS (MCT). ‘

Diagrama de flujo de datos (DFD)

Dentro del nivel conceptual, en el andlisis estructurado clasico, el estudio de los tratamientos se concreta en la
descripcion de los flujos y transformaciones de datos que se dan en el seno del sistema de informacion (Sl). A
medida que la informacion se mueve a través del sistema, es modificada por una serie de transformaciones. Para
representar este proceso, se utiliza el denominado diagrama de flujo de datos (DFD). Consiste en una técnica gréafica
sencilla, que utiliza sélo cuatro elementos denominados entidad externa, proceso, flujo de datos y almacén de datos,
y que representa el flujo de la informacién y las transformaciones que se aplican a los datos al moverse desde la
entrada hasta la salida.

Seguidamente se ofrece una propuesta de solucién al ejercicio planteado. El diagrama de contexto es el
siguiente:
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De la expansion del proceso del diag[a‘ ade contég(fo_‘ surge el diagrq_m'"' de }iv_(_é_,_.l-”:l gﬁue se ofrece a continuacion:
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‘ MODELO CONCEPTUAL DE DATOS (MCD)

Concepto

Es posible definir el término "modelo de datos" como un conjunto de conceptos, reglas y convenciones que
permiten describir los datos del universo del discurso con el fin de coadyuvar a su correcta interpretacion y permitir
su representacion en forma de datos en el sistema de informacion de la organizacion.

Modelado de entidad-interrelacién (E/R)

El modelo entidad/interrelacion (E/R) es, sin género de dudas, el modelo de datos conceptual mas extendido en
las metodologias de disefio de bases de datos y en las herramientas CASE. Fue propuesto por Peter P. Chen en dos
articulos: " The entity/relationship model: toward a unified view of data" publicado en un comunicado de la ACM en
1976 y " The entity/relationship model: a basis for the enterprise view of data" presentado en una conferencia en
1977. Segun Chen, "el modelo E/R puede ser usado como una base para una vista unificada de los datos",
adoptando "el enfoque mas natural del mundo real que consiste en entidades e interrelaciones".

Seguidamente se continda con la propuesta de solucion al ejercicio planteado. El diagrama de E/R, resuelto
segun el simbolismo grafico de Martin (que en realidad es una mezcla de los niveles conceptual y Idgico de datos),
es el siguiente:
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‘ MODELO LOGICO DE DATOS (MLD)

Concepto

El disefio l6gico estandar parte del esquema conceptual resultante de la etapa de disefio conceptual de datos vy,
teniendo en cuenta los requisitos de usuario y los imperativos econdémicos y tecnoldgicos, lleva a la construccién de
un esquema légico estandar.

Esquema légico estandar relacional

El esquema logico estdndar ha de describirse empleando preferentemente un lenguaje de definicion de datos
(DDL, Data Definition Language) que se correspondera con la metodologia seleccionada, metodologia que hoy por
hoy serd, casi con seguridad, el modelado relacional de datos.

Sin embargo, a modo de resumen, es posible presentar el disefio de tablas y sus restricciones de clave principal y
ajena utilizando un sencillo sistema que ofrecemos seguidamente:

Tipo-Tubo (SerieRaiz [p], OtrosDatosTipoTubo)

Tipo Parametro (IdParametro [p], DescripcionParametro)
Tubo ( (SerieRaiz[e], NumTubo)[p], AceptadoSiNo) ® Es débil de Tipo-Tubo

Parametro A Medir ( (SerieRaiz[e], IdParametro[e])[p], MinimoAceptable, MaximoAceptable)

Parametro Tubo — Presenta una estructura compleja por lo que la vamos a dividir.en atributos y claves:
e Atributos: (SerieRaiz, IdParametro, NumTubo, Valor, DentroDeRangoSiN:
e Clave Principal: (SerieRaiz, IdParametro, NumTubo)
e Clave Ajena 1: (SerieRaiz, IdParametro) — Apunta a Ia'e tldad Par

e Clave Ajena 2: (SerieRaiz, NumTubo) — Apunta ala entldad-‘Tubo
[p] — clave principal

[e] — clave ajena (extranjera)

‘ DISENO MEDIANTE PSEUDOCODIGO ESTRUCTURADO CLASICO

fuertemente inspirada en Pascal
parecido a C/Java.

No obstante "'-se podla perfectamente haber-- empleado un pseudocddigo mas

PROGRAM Tubo; {Diséfio, control de calidad'en una empresa}

TYPE

TCodigoS = string[6]
TCodigoR = real;

{En todos los disefios de registros se ha obviado la inclusién del campo de
otros datos -OtrosDatosTipoTubo ...-}

RTipoTubo= RECORD

SerieRaiz :TCodigoS;
DescripcionTipoTubo :string[40];

END;

(Las definiciones y conceptos que se incluyen en estas paginas estan extraidas del temario ABACUS NT. No obstante se advierte que
han sido resumidas y, posiblemente, descontextualizadas.)
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RTipoParametro = RECORD

IdParametro :TCodigosS;
DescripcionParametro :string[40];

END;
RTubo = RECORD

SerieRaiz :TCodigoS;
NumTubo :TCodigoR;
AceptadoSiNo :Boolean;

END;
RParametroAMedir = RECORD

SerieRaiz :TCodigoS;
IdParametro :TCodigosS;
MinimoAceptable :real;
MaximoAceptable :real;

END;

RParametroTubo = RECORD

SerieRaiz :TCodigoS;
NumTubo :TCodigoR;
IdParametro :TCodigosS;

Valor :real;
DentroDeRangoSiNo :boolean;

END;

FTipoTubo = FILE OF RTipoTubo;

FTipoParametro = FILE OF RTipoParametro
FParametroAMedir = FILE OF RParametroAMedlr
FParametroTubo = FILE OF RParametroTubo
FTubo = FILE OF RTubo;

{El siguiente procedlmlento consiste el -Jos-datos de cada
tubo producido, suponem:’ 'ue los tlpos de tubos, parametros S
se han introducido por Io ue"el,u co dato. reievante es eI valo de.
cada parametro para un tubo det“ mlnado d

PROCEDURE TomabDato!
VAR

RTiTu :RTipoTubo;
RTiPa :RTipoParametro;
RPaAM :RParametroAMedir;
RPaTu :RParametroTubo;
RTubo :RTubo;

Serie :TCodigoS;

Numero :TCodigoR,;
AceptadoSiNo :boolean;
Valor :real;

(Las definiciones y conceptos que se incluyen en estas paginas estan extraidas del temario ABACUS NT. No obstante se advierte que
han sido resumidas y, posiblemente, descontextualizadas.)
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{Para simplificar se ha obviado el uso de rutinas de confirmacion de datos
introducidos por el usuario}

BEGIN
REPEAT

{Se supone que la fabricacion es por series de tubos}
REPEAT

Writeln('Introduzca la serie de produccion');
ReadLn(Serie);
IF NOT CondEsc THEN

IF NOT BuscarEnindice(PaAM,1,Serie,RPaAM) THEN {ler parametro de la serie}
WriteLn('Serie no valida, escoja otra’)
ELSE BEGIN

BuscarEnIndice(TiTu,1,Serie,RTiTu);

ClIrScr;

WriteLn(‘Proceso de toma de datos para el tubo tipo ',
RTiTu.DescripcionTipoTubo);

END;

UNTIL CondEsc OR NOT(EOF(PaAM));
IF NOT (CondEsc) THEN

REPEAT {Tubos de una serie}

REPEAT

s de‘un-tubo}

qu_carEﬁlndice (TiPa,1,RPaAM.IdParametro,RTiPa);
WriteLn('Introduzca el valor de ',RTiPa.DescripcionParametro);
ReadLn(Valor);

RPaTu.SerieRaiz:=Serie;

RPatu.NumTubo:=Numero;
RPatu.ldParametro:=RPaAM.IdParametro;
RPatu.DentroDeRangoSiNo:=((Valor>=RPaAM.MinimoAceptable) AND
(Valor<=RPaAM.MaximoAceptable));

RPatu.Valor:=Valor;

NuevoReg(PaTu);

Write(Patu,RPatu);

AceptadoSiNo:=AceptadoSiNo AND RPatu.DentroDeRangoSiNo;
AvanzarReg(PaAM,RPaAM,1);{siguiente parametro del tipo de tubo}

(Las definiciones y conceptos que se incluyen en estas paginas estan extraidas del temario ABACUS NT. No obstante se advierte que
han sido resumidas y, posiblemente, descontextualizadas.)
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UNTIL EOF(PaAM) OR RPaAM.SerieRaiz<>Serie;
NuevoReg(Tubo);

RTubo.SerieRaiz:=Serie;
RTubo.NumTubo:=Numero;
RTubo.AceptadoSiNo:=AceptadoSiNo;
Write(Tubo,RTubo);

Commit();

IF NOT(AceptadoSiNo) THEN BEGIN

WriteLn('Atencién el tubo ',SerieRaiz,Numero,' no ha sido aceptado,’);
WriteLn('proceda pues a retirarlo. );

WriteLn('Para continuar pulse una tecla.);

ReadLn;

END;
{Preparar los parametros a medir para el siguiente tubo}
BuscarEnindice(PaAM, 1,Serie,RPaAM); {de nuevo ler parametro de la serie}

END; {IF NOT CondEsc}

UNTIL CondEsc;

UNTIL CondEsc;
END; {PROCEDURE TomaDatos}

VAR

TiTu :FTipoTubo;

TiPa :FTipoParametro;
PaAM :FParametroAMedir;
PaTu :FParametroTubo;
Tubo :FTubo;

Op :integer;

Assign(TiTu,' TIPOTU") (*<Indizaq_o""i50r SérigRaiz>*);",

Assign(TiPa, TIPOPA") (*<Indi;eido Por IdR_;_;\Fa_metro>*)._;_
Assign(Tubo, TUBOS') (*<Indizadg Por SerieRaiz+NumTubo>*);
Assign(PaAM, PARAM') (*<Indizado. Por SerieRaiz+IdParametro>*);-
Assign(PaTu, PARATU') (*<Indizado Por Serie “NumTubo+dF
Reset(TiTu); Reset(TiP set(Tube); Reset(PaAM); Reset(PaTu);
Visualizar(Menu,Principal)
REPEAT

ReadLn(Op);
IF NOT CondEsc THEN

CASE Op'OF

1:TomaDatos;
2:
ELSE Error(‘Opcién incorrecta’);

END;{CASE}

UNTIL (Op=2) OR CondEsc;
Close(TiTu); Close(TiPa); Close(Tubo); Close(PaAM); Close(PaTu);
END.

(Las definiciones y conceptos que se incluyen en estas paginas estan extraidas del temario ABACUS NT. No obstante se advierte que
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